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Es sind Vereinigungeoi von Flii'ssigikieitg- 
getrieben und Planetjengietriefaen vedrscMederier 
Art bekannt. Bei den einen von diesen be- 
kannten Einricnttjjngen skud das Flussigkeits- 
5 und das Planetengetriebe Innteneinanderge- 
schaltet, so daft die zu ubertriagende Ijeistung 
zuerst durch. das eine und dann durch das 
andere geleitet wird, bei den anderen (jicbeai- 
einandergeschaltet) wird nur era Tedl der 
10 Leistung durch das Flussigkeitsgetxiebe, der 
andere. durch. die Zahrrrader ubertragen. 
Das Flussigkeitegetriebe kann dabei <ein Ver- 
drangergetriebe odex ein Stromungsgetriebe 
sein. Bei letzterem sind neben Vereiirigungen 
»5 von Planetengetrieben und Stromungskupp- 
lungen audi, solche von PJanetengetoebetn 
und Stromungsgetrieben mit Momentenwand- 
lurig -bekannt. Eine bekannte aus Planeuen- 
radergetriebe und Stromuijgsgetriebe mit Mo- 
20 mentenwandlung' bestehende Viereinigung zeigt 
z. B. folgenden Aufbau: Der Antrieb smot or 
treibt den PlaneDenradertrager des Kegelrader- 
unilaufgetriebes an; das eine Sonnenrad ist 
mit dem Pumpenrad; das andere mit dem 
Turbinenrad des Strom ungsgetriebes und der 
getriebcnen WielLe verb un den. 

Durch alle bekannten Anordnungen wird 
bezweckt, einen Teil der- Leistung durch das 
Planeten getriebe zu iibertragen, urn somit 
durch. Verldeinerung des StroTrmngsgetriebes 
eine Verbesserung des Wirkungsgrades zu er- 
reichen. 



Bei den bekannten Venednigringen von 
Planetengetriebseffi und Flussi^keitsgetrieben 
mit D-rehmomentwandlung' ist aber bisner 35 
nicht beach tet worden, daft die Antriebsdren- 
zahl des Gesamtgetriebes nicht mehr mit 
der Prrmardxehzanl des Flussigkeitsgetaiebes 
gleichbedeutend ist, sondern durch das Pla- 
netengetriebe verandert wird. Entspnechend 40 
wird wegen der Abhangigkeit des Primar- 
momentes von der Primardrehzahl auch die 
Primarmomentencharakteristik verandert. 

Fair den Antrieb durch. Verbrennungs- 
mo tor en, insbesondere fur den Antrieb von 45 
Fahrzeugen> ist konstantes Antriebsmoment 
des Getriebes er\vunscht. Soil nanilich die 
gegebene Nennleistung des Motors bei jeder 
Ubersetzung voll ausgenutzt werden, so muft 
der Motor in alien Betriebspunkten des 50 
Fliissigkeitsgetriebes mit seiner Nermdrelizahl 
laufen konnen, d. h. das. Primarmoment des 
Flussigkeitsgetriebes muft unabhangig von der 
Sekundardrehzahl konstant gleich. dem nor- 
malen Drehmoment des Motors sein. 55 

Die Erfindung erstreckt sich nun airf die 
bekannte VereinigurLg von Planetengetriebe 
und Stromungsgetriebe mit Drehmomentwand- 
lung, bei weLcher der Antriebsmotor auf eine 
Welle des Planetengetriebes treibt, dessen 60 
beide anderen Welten mit Punipe bzw. Tur- 
bine des Turbo wan dlers verbunden sind. Die 
Erfmdung besteht darin, daft die ttbersetzung 
im Planetengetriebe und die Anschlusse an 
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das Plane tengetriebe so auf die Monrenten- 
charakteristik des Flussigkeitsgetriebes abgc- 
stimmt werden, daB bei Anderungen dear Ab- 
triebsdrehzahi des ganzen Getriebes sowobl t . 
5 die Drehzahl als audi das Moment der'. 
Antriebswelle des vorgeschalteten Planeten- 
getriebes und damit des Antriehsmotors mi 
wesentlichen ungefahr konstant bleiben. ^ Das 
kann, um ein rechnerisch einfaches Beispiel 

10 zu nennen, etwa in der Weise erfolgen, daft 
bei einem Flussigkeitsgetriebe, in welcbem 
sick bei konstanter Primardrehzahl und bei 
einer Anderung des Verbaltnisses Sekundar: 
drehzahl zu Primardrehzahl von o bis i, das 

t 5 Primarmoment etwa von 4 au * 1 andert, wie 
an sich bekannt, die Motor welle mit einem 
Sonnenrad, die- Turbinenwelle mit dem an- 
deren Sonnenrad und die Pumpenwelle mit 
dem Planetentrager eines einfachen Kegel- 

2.0 raderplanetengetriebes verbunden sind, m 
welchem die Drehzahl des Planetentragers 
gleich dem arithmetischen Mittel aus den 
Drehzahlen der beiden Sonnenrader ist. 

Die Beschreibung des Erfindungsge dank ens 

25 moge an Hand der Abb. 1 erfolgen; der Ver- 
lauf der Prima rmomentcharakteiistik des 
Flussigkeitsgetriebes, die dem Beispiel zu- 
grunde gelegt werden soil, moge der Kurve a 
fn Abb. 3 entsprechen, die also fur kon- 

30 stante Primardrehzahl des Strdmungsgetriebes 
gilt. 

Vom Motor wird das Rad 1 eines Planeten- 
getriebes mit der Drehzahl n x angetrieben. 
Das Rad 2 sitzt auf der Abtriebswelle, deren 

35 Drehzahl mit n s bezeichnet wird. Der Steg. 
der die Planetenrader 3 tragt, ist mit der 
Primarschaufelung/ J des Flussigkeitsgetriebes 
verbunden; seine Drehzahl ist = n p . Das 
TurbinenradT sitzt fest auf der Sekundar- 

40 welle; der Leitapparat stiitzt sich nach auften 
gegen feststehende Teile ab. 

Die Wirkungsweise ist die folgende: Dei- 
Motor laufe mit konstanter Drehzahl//!. Bei 
feststehender Sekundarseite des Strdmungs- 

45 getriebes (n s = o vor dem Anfahren) ist 
n p — da die Winkelgeschwindigkeit des 

Steges bei dem gewahlten Beispiel gleich der 
halben Winkelgeschwindigkeit des Rades 1 ist. 
Beginnt nun die Sekundarwelle sich unter 

50 der Wirkung des "am Sekundiirrad erzeugten 
Drehmomentes zu drehen," so nimmt die Dreh- 
zahl des Steges //,, ebenfalls zu, obwohl die 
Motordrehzahl /?! konstant bleibt. Bei immer 
weiter wachsendem n s wird schliefrlich der 

55 Zustand erreicht, wo n r = n s = n x wird. 

Das Fliissigkeitsgetriebe wird also nicht 
mehr mit konstanter Primardrehzahl ange- 
trieben, sondern mit veranderlicher, und z war 
derart, daft mit wachsendem wobei die 

60 Primarmomentencharakteristik des Getriebes 
einen starken Abfall zeigt (Abb. 3, Kurve a 1, 



die Antriebsdrehzahl vergroBert wird. Dabei 
iauft, wie gesagt, der Motor stets mit kon- 
^nt'er Drehzahl /z 1% Falh bei der als Bei- 
Ijlfcl gewahlten Primarmomentencharakteristik 65 
fur konstante Antriebsdrehzahl nach Abb. 3, 
Kurve a, das Primarmoment M p zwischen 
/,/= o und n s = "1 auf Va seines Wertes im 
Punkt n s — o ab, so steht diesem Abfall des 
Momentes bei der Anordnung gemafi vor- 70 
liegender Errindung jetzt ein Anstieg der 
Primardrehzahl n p auf das Doppelte Hires 
Wertes fiir n s = o gegeniiber. und die Primar- 
moment auf nahme des Stromungsgetriebes, mit 
dem Quadrat der Primardrehzahl aus der 75 
Primarmomentencharakteristik umgerech.net, 
bleibt in Wirklichkeit konstant. 

Dies gilt zunachst fiir die beiden Betriebs- 
punkte n s = o und n s — n p . Wenn aber, wie 
in Abb. 3, Kurve a s die Primaxmomenten- 80 
charakteristik mit waehsender Sekundardreh- 
zahl stetig abfallt, so wird es sich, da die 
Primardrehzahl stetig ansteigt, durch ge- 
eignetes Abstimmen dieser beiden Verander- 
lichen gegeneinaiider erreichen lassen, daB 85 
das reduzierte Primarmoment fiir jede be- 
liebige Sekundardrehzahl ungefahr konstant 
bleibt. t 

Es bleibJ: nun noch zu beweisen, dali 
dann auch das vom Motor aufzubiingende 90 
Moment konstant bleibt. Betrachret man 
das Rad 3 CAbb. 1), so wirkt an seinem Urn- 
fang auf der linken Seite die Umfangskraft, 
die dem Motormoment M L entspricht; auf der 
rechten Seite stiitzt es sich mit derselben 95 
Kraft an dem Umfang des Rades 2 ab. Die 
in der Mittellinie des Rades 3 auftretendc 
Kraft, die dem Moment yW, entspricht, halt 
den beiden Umfangskraften das Gleichge- 
wicht, ist also doppelt so groft als eine von 100 
ihnen. Da die Radien fur die Drehmomente 
gleich sind, so ist auch M p = iM x * Bleibt 
nun M P im ganzen Bereich der Sekundar- 
drehzahlen zwischen n s = o und a s = ti P 
konstant, so gilt dies auch fiir das Motor- 105 
moment M y . 

Wiirde nun in Abweichung des vorstehend 
besprochenen Beispieles ein Flussigkeitsge- 
triebe vorliegen, bei dem die Primarmomenten- 
charakteristik zwischen n s = o und n s = Ji x i>° 
auf die Halite des fiir n s = o geltenden Wertes 
abfallt, so muBte sich zur Erzielung einer kon- 
stanten Primarmomentenaufnahme die Primar- 
drehzahl/;^ auf das afache = i.4fache ihres 
fiir u s = o geltenden Wertes erhohen. Es ist 115 
ersichtlich, daft diese Forderung durch ent- 
sprechende Wahl der Ubersetzungsverlialtnisse 
des Planetengetriebes leicht erfullt werden 
kann. In derselben Weise las&en sich fiir 
jede entsprechend stetig abfallende Primar- 120 
momentencharakteristik tibersetzungsverhalt- 
nissc des -Planetengetriebes rlnden, mit denen 
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. eine konstante P rim a rm o mentenau±riahme des 
Fliis si gk ei t sge t riebes emeicht wierden kann. 

Aus konstruktiven oder irgen dwelchen son- 
stigen Griinden kann es manchmal zweckmaBig 
S sein, die drei Elemente des Planetengetriehes 
(Rader I, 2 und 3 in Abb. 1) nicht in der in 
Abb. 1 dargestellten Weise dem Motor, dem 
Primarteil und Sekundarteil des Stromungs- 
getriebes zuznordnen, sondern statt dessen 

10 2. B. den Steg- dies Planetengetriehes (lurch 
den Motor anzrutreiben und dabei das Rad 1 
des Planetengetriefaes mit dem Primarteil und 
Rad 2 mit dem Sekundarteil zu verbindan. 
In ahnlicher Weise las sen sich verschiedene 

15 derartige Kombinationen denken. 

Wiirde man bei dem Bei spiel der Abb. i, 
dem eine Primarm omentencharakteristik nach 
Abb. 3, Kurve a, zugrunde gelegt ist, den 
Steg- des P lan ete ngietriebes vom Motor an- 

20 treiben lassen und dafur den Primarteil des 
Stromnngs.getriebes mit dem Rad 1 und den 
Sekundarteil mit Rad 2 verbinden, ohne im 
ubrigen irgendetwas zu an dem, so wiirde 
die P rim arm amentau f n ahm e selbstverstandlich 

25 niclit mehr konstant sein. In diesem Falle 
muBten dann die Ubersetznngsverhaltnisse des 
Planetengetriehes entsprechend abgeandert 
werden, mm wieder konstante Primarmoment- 
aufnahme und damit voile Ausnutzung des 

30 Motors zu verwirkliclien. Bed geeigneter Wahl 
der Ubersetzuixg des Planetengetriiebes ist man 
jedenfalls in der Zuordnung seiner drei Elie- 
mente zu- den ubrigen Gliedern des antreiben- 
den Aggregats vollig- frei. 

35 Im vorstehenden ist gezeigt worden, wie 
sich fur Flussigkeits^etriebe mit iiber der 
Sekundardrehzahl abfallender Primarm omen- 
tencharakteristik durch die Kombination ge- 
maB vorliegender. Erflndung 'eine konstante 

40 Primarmomentaufnahme des Flussigkeitsge- 
triebes fur den ganzen Bereich der Sekundar- 
drehzahlen zwischen n s = o.iind n s = n p er- 
zielen laBt. In entsprechender Weise kann 
diese Anfgabe auch fur Flussigkeitsgetriebe 

45 mit ansteigender Primarm omentencharak- 
teristik durch die gleiche Kombination gelost 
werden. Steigt die Primarm omentiencharak- 
teristik iiber der Sekundardrehzahl in der 
Weise an, wie es Abb. 3, Kurve b, zeigt, so 

50 mufi man dafur sorgen, daB die Primardreh- 
zahl n p in entsprechender Weise zwischen 
n s = o nnd n s = n p abfallt. Man kommt da- 
bei dann zu Anordnungen, wie sie Abb. 2 
zeigt, oder aber man muB, wie schon aus- 

55 einandergesetzt wurde, in einer Anordnung 
nach Abb. 1 gegeniiber dem dort Gezeichneten 
die t)bersetzung des Planetengetriehes andern. 



Diese tJ bersetzung kann man sich grundsatz- 
lich sowohl ins Schnelle wie ins Langsame 
mit oder ohne Drehxichtungsumkehr vor- 60 
stellen. Die Zahl der Moglichkeiten, die 
verschiedensten Obersetzungsverhaltnisse mit 
p a ssenden Primarmomenten charakteri stiken 
von Flussigkeitsgetrieben wirksam zu kom- 
binieren, ist sehr groB. 65 

Das Getriebeaggreigat gemaB vorliegender 
Erfindung kann insbesondere fiir den Fahr- 
zeugantrieb in bekannter Weise mit mecha- 
nischer Dnfchkupplung eingerichtet werden, 
indem beispielsweise bei Anordnungen ent- 70 
sprechend Abb. 2 zwischen Steg- und Motor- 
welle oder zwischen Steg und Abtriebswelle 
oder auch zwischen Motor- und Abtriebswelle 
eine ausruckbare Kupplung eingebaut wird. 
In diesem Falle ist der Leitapparat des 75 
Stromuhgsgetriebes uber ein Freilaufgesperre 
gegen feststehende Teile abziistiitzen, damit 
er sich bei starrer Dnrchkupplung- frei mit- 
drehen kann. * 

Firr Getriebeaggregate gemaB , vorliegender 80 
Erfindun^ insbesondere wenn sie hanfig haxten 
StoBen ansgesetzt sind, wie sie z. B. beim Be- 
trieb von Fahrzeugen fast nie zu vermeiden 
sind, kann es zweckmaBig sein, die Elemente 
des Planetengetriehes nicht immittelbar mit 85 
dem Motor bzw. der Abtriebswelle zu ver? 
binden 3 sondern mittelbar unter Zwischen- 
schaltung von mehr oder weniger elastischen, 
schwingungfsdampfenden Kup p lun.gsg'liedern 
bekannter Art. 90 

Patentan spriJche : 

1. Aus einem Turbodrehmomentwandler 
und einem Planetengetriebe zusammeng ! e- 
setztes Verbundgetriebe, bei wielcbem der 95 
Antriebsmotor auf eine Welle des Planeten- 
getriehes treibt, des sen beide ander'en 
Wellen mit Pumpe bzw. Turbine des 
Turbowandlers verbunden sind, da durch 
gekennzeichnet, daB die Obersetzung: im 100 
Planetengetriebe und t die Anschliisse an 
das Planetengetriebe so auf die Momen ten- 
charakteristik des Turbowandlers abge- 
stimmt sind, daB bei Anderung der Ab- 
triebsdrehzahl des ganzen Verb undgetriebes 105 
sowohl die Drehzahl als auch das Moment 
der Antriebswelle des Plane tieng'etriebes 
und damit des Antriebsmotors im wesent- 
Kchen konstant bleiben. 

2. Verbundgetriebe nach Anspruch 1, 110 
dadurch gekennzeichnet^ daB zwischen zwei 
von den drei Elementen des Planeten- 
getriebes eine ausruckbare, mechamsche 
Kupplung angeordnet ist. 
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